MECANICA FONAMENTAL GENER 2010
PERMUTACIO 1

1.- Quina de les seguents afirmacions és certa?

a) Un sistema de solids rigids pot no estar en equilibri malgrat que la resultant i el moment
resultant de les forces externes al sistema siguin nuls.

b) El treball d’'una forca conservativa és igual a I'increment d’energia potencial associat a
aquesta forga.

c¢) En un sistema de forces conservatives, I'energia potencial del sistema es manté constant.

d) Cap de les altres quatre afirmacions és certa.
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e) En un sistema conservatiu d’energia potencial U(x), la condicié d_ =0 és necessaria i
X

suficient per tenir equilibri estable.

2.- Una particula de massa 1 kg es mou segons la direccié de l'eix X
sotmesa a l'accié de la forca F indicada a la figura. Sabent que en X=0
esta en repos, és cert que:

a) El moviment de la particula és uniforme entre X=1 i X=4.

b) L’acceleracié entre X=0 i X=1 és 5 m/s°.

c) La velocitat en X=5 és /40 m/s.

d) En X=5 la velocitat és nul-la.
e) La particula assoleix la velocitat maxima en X=3.
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3.- La barra de la figura de longitud L i radi R esta sotmesa a un esfor¢ de

compressié. Si ¢ i eg sén les deformacions unitaries de la longitud i del radi, F
respectivament, és cert que:
a) € +¢er<0 R
b)e +2exg>0
¢) La secci6 recta de la barra disminueix. L
d) €. depén del valor de la longitud de la barra.
e) Cap de les altres quatre afirmacions és certa.
4.- Una corda de guitarra té una longitud total de 90 cm i una massa de 3,6 g. La F
distancia efectiva entre els punts de subjeccié és de 60 cm i esta sotmesa a una
tensié de 52 N. La freqlieéncia de I'harmonic fonamental és:
a) 190 Hz b) 63,3 Hz c) 126,6 Hz d) 95 Hz e) 30 Hz
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5.- L’equaci6 diferencial d’un sistema amortit és F+2YE+EX=O. L'equacié de la

posici6 x(t) del sistema és x(t) = (A+Bt) €. Podem afirmar que aquesta equacié x(t)
a) No pot ser soluci6 en cap cas de I'anterior equacié diferencial.

b) Es valida Gnicament pel cas d’amortiment critic.

c) Es valida sempre que la pulsacié natural del sistema sigui inferior a y .

d) Correspon a un moviment oscil-latori.

e) Cap de les altres quatre afirmacions és certa.

6.- La barra rigida de la figura, homogénia i formada per dos trams iguals i
perpendiculars entre si de longitud a = 1m penja d’un fil del sostre. L’angle a val:

a) 12° b)10°? c¢) 15°

d)22° e)18°




7.- El cilindre de la figura de pes P es recolza sobre la plataforma AB a una
distancia R de I'extrem A i esta lligat a una corda que esta fixada a I'extrem B. Les
dues politges tenen igual radi R i la plataforma té una longitud 3R. Negligim els
pesos de les politges i de la plataforma. Per tal que el conjunt estigui en equilibri,
el valor de la tensié T de la corda unida el cilindre és:

a)P/2 b)P c)P/4 d)4P e)2P

8.- Un raig de llum travessa tres medis, aire, aigua i vidre. La trajectoria
seguida pel raig esta indicada a la figura. Sabent que les velocitats de
propagacio del raig en aquests medis segueixen la relacid Vyigre < Vaigua <Vaire,

podem afirmar que el medi :
a) 1 és aire b) 2 és aire ) 3 és vidre d) 1 és aigua

e) No es poden identificar els medis sense coneixer el valor de I'angle 6.

9.- Per 'armadura de la figura (AD=DE=EH=HK) és cert que:

a) La barra CD treballa a compressié B ¢ F G !
b) La forca a la barra AB és 4000 N compressio.
c) La barra BD treballa a traccié.
d) La barra EF treballa a compressio. A
e) La barra Hl treballa a traccio. %7 E H 7
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10.- La figura representa la vista frontal de la paret d’un recipient que conté una
algaria H d’aigua de densitat p on s’hi troba una comporta triangular d’altura h i
base b. La for¢a que fa I'aigua sobre la comporta és:
aigua
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